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Uvod: Pri metédach hodnotenia konzervaénych procesov a zariadeni na stabilizaciu dokumentov,

papierov a knih je ielné poznat rychlost celkovej hydrolytickej a oxidaénej degradécie in situ _FIDIA, (PAPIER.D)
v papieri. Rychlost degradacie sa d4 hodnotit pomocou koncentra¢nych zmien charakteristickych P
degrada¢nych produktov. Pri hydrolyze je to hlavne rychlost rastu celkovej koncentracie 160
furaldehydu. Stanovenim koncentracie furaldehydu ako charakteristického produktu kyslej 1409

hydrolyzy papiera pocas urychleného alebo prirodzeného starnutia sa da uréit kinetika

120
hydrolytickej degradacie a stav, v ktorom sa papier nachadza.

100

2970

Experimentalna ¢ast: PouzZil sa modifikovany a nemodifikovany novinovy papier, ktory sa 60
podrobil urychlenému starnutiu podl'a normy ASTM D 6819-02 vo vrstvenej hlinikovej folii pri 98 44 8 ghd 2% e o ge
°C, po dobu 0 a 15 dni. Laboratérna vzorka sa rozstrihala na kasky s rozmermi priblizne 5 mm x 5 21 PRI 6P om
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mm. Obsah furaldehydu vo vzorke papiera sa stanovi tak, Ze sa vzorka papiera necha v dobre T T
uzavretej vialke inkubovat pri konstantnych teplotnych podmienkach, az do vytvorenia rovnovahy 2 4
medzi plynnou a kvapalnou (resp. tuhou) fizou. Relativna koncentracia analytu v dvoch fazach sa Obr. 3 Chromatograficky zdznam vzorky: papier novinovy drevity, starnuty pri 98 °C.
uréi pomocou rozdelovacieho koeficientu.

Primerany podiel plynnej fazy sa vstrekuje do plynového chromatografu a vo vzorke sa z i i .
chromatografického zdznamu zisti pik pritomného furaldehydu. Plocha tohto piku sa porovnava Vyhodnotila sa presnost analyzy 6 nezévislych vzoriek.
s kalibraénym $tandardom a hmotnostny podiel furaldehydu sa ur¢i metédou externej kalibrécie
s pouzitim linedrnej regresie.

Tab.1: Presnost metddy

Meranie &. Plocha Fu (A) Navazok papiera | Konc. Fu ( pg/g papiera)
. . oo . . [€:3]
Vysledky:Vyhodnotenie sa robilo linedrnou regresiou programom Microsoft excel. £
1 225,149 0,44113
306,6
Linearita 2 158,678 0,39743 2546
500 - 3 161,061 0,46079 223,3
450 - 159,842 0,438;
200 4 59,84 43835 233,4
_ 8,08 » 6
E ;gg 5 138,085 0,40960 222,9
3
6 137,141 o, 6
Ll & 20 y=1.981x- 42.80 3714 4479 202,8
S 200 - R?=0.993 Podet merani n 6
& 150
100 - Priemer a 24,6
58 Smerodajna odchjlka s=0(a(x - a)?/(n-1)) 36,4
0 50 100 150 200 250 300 Rel. smerod. odch. v % RSD =100.s /a 15,1
Fural (ug) Poziadavka RSD < 20 % splnena
Obr.1 Grafické znazornenie zavislosti pléch pikov Fu od koncentracie Fu
Z grafu je vidiet, Ze koncentraéna zévislost je v rozsahu pozadovanej koncentracie line4rna. Zaver: Validaciou Skﬁéo’b"ej, met(’)dy §tz_movenija fllr.alu v plapieri sa dosjahli lif“itX Valid:“é“?Ch
B — pararrietrov podl§ plvanu validacie. Z valldacvle metddy vyplyva, ze met(jda je spravna,
AT . presnd a robustnd v studovanom koncentraénom rozsahu, na zaklade ¢oho bola
1604 o 3 vypracovana norma.
0] g _
1204 % s Prinosy a vyznam: Bola vyvinuta a overgné metoda na st'fmfn{enie fufaldehy’du Plynovou )
1004 chromatografiou headspace technikou vo forme validacie, ktora bola d’alej spracovana do
&0 Slovenskej technickej normy STN 50 2190.
60 Obsah furaldehydu poskytuje uZito¢né informacie pri hodnoteni degradaéngch produktov
40 % starnutia papiera a aj pri hodnoteni roznych procesov jeho konzervovania .
20 P
i 4 é 8 1o 2 s o Navrhy na realizaciu: Metéda na hodnotenie deacidifikaénych procesovknih z hladiska
Obr. 2 Chromatograficky zaznam kalibra¢ného roztoku furalu v sirouhliku mechanickej trvanlivosti a mechanickej odolnosti papiera proti prehybaniu .

Referencie: STN 50 2190: Hodnotenie hydrolytickej degradacie papiera a u¢innosti deacidifikaénych procesov a zariadeni. Stanovenie furaldehydu plynovou chromatografiou
headspace technikou.
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