Skriningové hodnotenie vplyvu deacidifikacnych cinidiel vo forme roztoku a Castic na Gc¢innost’ deacidifikacie procesom SoBu
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Uvod: SoBu/Libertec — technologicka platforma vzduch — voda — MgO je ekologicky najprogresivnejsi proces, ktory Etapa 3:
ma vysoky stabilizaény G¢inok, z hl'adiska mechanickej trvanlivosti. Technologlcka platforma vzduch — voda je BAT
(Best Available Technology) z hladiska ekologického, nakladov, ceny deacidi a idlu pre rozvoj ekologick
&istych procesov.! (min)
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Experimentélna ¢ast: Pouzil sa drevity novinovy papier (55 % mechanickej bielenej drevoviny, 20% bielenej 81
sulfatovej bunidiny, 15 % zachytenych odpadovych vlékien, 10 % kaolinu) - Jihodeskych papirnach Vétini a.s., 78
75
strojne hladeny, neglejeny, plosna hmotnost 45 g/m~ hrabka 0,07 mm, povrchove pH 4,9 - 5,4. Etapy préce: 72
1. Preverenie vplyvu navrhnutych deacidifikangch Cinidiel vo forme roztokov na 69 Lo
ucinnost deacidifikacie (zvySenie pH a jeho stalosti). Zariadenie: striekacia pistol' (velkost trysky 1 mm, T g'g
pracovny tlak 2 — 5 atm.). 23 S 601 54, 55
2. Prevadzkové skiasky na zariadeni SoBu, Fiirth, Nemecko. Overenie vplyvu vybranych roztokov z predoslej gvz '
etapy vodorozpustnych deacidifikaénych roztokov vo forme hmly. Pouzili sa harky, format As. Overoval sa vplyv 51
roztokov NaBH4 (w = 0,1; 1 %), CaCl2 (w = 1 %), Ca(OH)2+KOH (Wc,qj, =1,48 % a Wyoy = 1,12%), (NH4)2C03 w = ;},g 1
2%, NaBH4+KOH Wy gy, = 1 % a Wyoy = 0,56 %, roztok NaBH4+KOH sa nastrekoval na knihy vo formate A5 v "’ d 20 40 60 80 100 150 140 160 180
zariadeni firmy SoBu. Dalsia ¢ast prace bola zamerana na aplikaciu vodorozpustnych ¢astic ako NaBH4, CaCl2, n
Ca(OH)2 s nerozpustnymi ¢asticami SoBu.4 ©
3. Hodnotenie kinetiky impregnacie li: yeh 1i Tul yeh ialov dnymi st i
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Sledovala sa kinetika obojstranného nénosu impregnaéného roztoku Mg(HC03)2 mikrokvapkami o velkosti 3 um

Obr. avislost povrchového pH skadobného
pri atmosférickom tlaku typu Omron NE — C28 — E. Pocet cyklov procesu n,

impregnovaného novinového papiera Veétini i

ého

Obr. 2 chuka zmeny rc(cnc\c lmprcgnacncho rozloku (m
%) pri papiera

5,40a 76 Pre vsetky cykly bol bezpe¢ny impregnac¢ny ¢as 1, = 30 s, a ¢as susenia 1, = 2 min.5
4. di ych latok do papleroveho listu. Sledovala kmeuka percenta zafarbenej plochy
modifikaénym roztokom Mg(HCO3)2, vztlahnute_] na plochu paplera s danym rozmerom v ¢ase.®
Skriningové hodnotenie vybrangch deacidi Z etapy 1 nanas
podl a etapy 3. Pocet cyklov procesu n, = 5, 15, 40, 60 a 76. Pre vietky cykly bol bezpeény impregnaény ¢as t, = 30

roztokom Mg(HCO3)2 nad suspenziou od celkového dasu

(x,'s) a poétu cyklov i ()5

5.

kvapkami roztoku Mg(HCO3)2 nad suspenziou o
koncentrécii ¢ = 0,09 mol/dm? pri atmosférickom tlaku
pomocou kompresorového nebulizéra typu NE-C28-E. Podet
cyklov procesu ne = 5, 40 a 76. Pre vietky cykly bol bezpecny
impregnaény &as T, = 305, a das susenia t, = 2 min.5

s, a Cas suSenia 7, = 2 min.”
6. Skriningové hodnoteme vybranych kombinacii praskov so SoBu
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Unilab200 na kniZné bloky. Testovalo sa nana§anie MgO, SoBu, Mg(OH)2 a SoBu a Mg(OH)2 v pnmemch 1:6

az 1:9. Sledovalo sa zvy$enie pH a jeho stabilita po¢as 2 dni urychleného starnutia pri 98 °C v uzavretom priestore.” 0,166% wt. K v roztoku [Ca(HCQ,), a Mg(HCO,), (1:1)],,

Obr. 3: Zévislost obsahu éinnej latky od éasu nandsania
roztokov pri dvojstrannej impregnécii papiera

7. Preverenie vplyvu nanosu réznych &astic v suSiacej Casti cyklu subdeformaéného nanasania s @ % 2,5%wt. KIvHO . mikroskopickymi kvapkami roztokov pri atmosferickom tlaku
vybranym deacidifikaénym roztokom z etapy 5 na Géinnost deacidifikacie (zvysenie pH a jeho > 24 1%W| K‘ v HO - pomocou kompresorového nebulizéra typu NE-C28-E. Pocet
stalosti). PouZil sa zmesny roztok 0,2 hm. % KI v zmesi Ca(HCO3)2 a Mg(HCO3)2 zmie$anych v pomere 1:1. V > 2 5% wt KIvHO - cyklov procesu n, = 15. Pre vietky cykly bol bezpetny
susiacej Casti cyklu sa nanasali kombindcie praSkov SoBu a: Ca(OH)2, Mg(OH)2, CaCO3, Kationicky Skrob ? x Oehm K Ho . impregnaéng éas , = 30 s, a fas sufenia t, = 2 min.?

Empresol, ZnO v réznych pomeroch. Impregnovalo sa 30 s pomocou nebulizéra OMRON NE — C28 — E a na suSenie z® _~ povrchové pH
sa pouzil rozpraSovaé (Technické sklo, Bratislava) s ¢asticami, t, =2 min, n,=21.7 B 14 ' - Turstr. 105°C | Turstar 105°C
2 - § roztok -t S i B
T -
Vysledky: £ 12 . . kontrola 4,24 4,06 | 0,96
Etapa 1: el - -t 0,2% wt. KI v roztoku
Z 6 e L [Ca(HCO3)2 a Mg(HCO3)2
Tab. 1: Vplyv navrhnutych deacidifikaénych éinidiel apli vo forme roztokov % a0 e .t (1:1)]ag 442 4,25 0,96
na pH papiera3 e 2,5% wt. KLy H20 481 457 0,95
koncentracia | pH PH po PH po ¢asovom 0 5 0 15 2 2% 2 B 1% wt. Kl v H20 437 398 091
roztokov (hm. |roztoko |nastrieka intervale 2 T(min) 0,5% wt. Kl v H20 445 4,11 0,92
Latka %) v ni mesiace 0,2% wt. KIv H20 445 42| 094
Ca0 11 12,5 775 4,44
Ca0+KOH 1,1+ 0,6 13,5 8,00 4,95 Etapa 6: Etapa 7:
Ca(OH)2 148 13,0 54 5,02t Tab. 2: Vplyv aplikovanjch &astic vo forme présku Tab. 3: Vplyv pouZitia zrecej komory na povrchové pH
n
KOH+Ca(OH)2 1,2 +148 13,5 56 475 na stélost povrchového pH papiera” papiera.”
KOH 1,2 13,5 6,22 4,96
Ca(OH)2 0,2 6,12 4,64' povechové pH Aplikované Gastice Srms | geie | Seome
Ca(OH)2 2,5 14,0 8,29 5.56 Aplikované Eastice dypsansse” | Jggonose” | s, KONTROLA 0,99 44| 097
NaNO2 15 9,0 7,67 7,69 kontrola 49 41| 084 Sobu 1,05 59| 087
NaHCOg+CaBrz2 5+15 8,0+10,0 8,02 7,50 SoBu 83 79| 095 | |25hm.%Ca(OH)2vSoBu | 63| 86 1,36 82| 096
Ba(OH)2 5 14,0 6,77 6,72 MgO 9.2 91| 099 | [50hm.%Ca(OH)2vSoBu | 7.6] 84 110 82| o097
KHCO3+CaBr2 15+15 9,5+11,0 8,84 8,27 Mg(OH)2 55 50| 001 | |75hm. %Ca(OH)2vSoBu | 63| 68 1,09 65| 095
MgBra-+(NH4)2C03 15+15 8,5+9,5 6,86 6,63 90 hm. % Mg(OH)2 v SoBu 55 55| 100 | |Ca(OH)2 81| 7.4 0,92 73] 099
KHCO3+MgBr2 15415 9,5+8,5 9,09 840 8“1'1"'& % Mg((OH))Z v SoBu 58 52| 090 25 hm. % Mg(OH)2 v SoBu 75| 7.6 1,01 71| 004
0 hm. % Mg(OH)2 v SoB; . 6] o 2
NaHCO3+MgBra . 80185 8,03 82 70 hm. % Mg v SoBu 59 5 94 | [50hm. % Mg(OH)2vSoBu | 61| 74 122 67| o090
e - 60 hm. % Mg(OH)z2 v SoBu 71 60| 084 25 hm. % CaCO3 v SoBu 60| 7.4 1,24 67] o091
(CH3C00)2Ca+KHCO3 15+5 8,5+9,0 8,40 7,99
NHe)2003+Cabrz N Seito0 P 80 50 hm. % CaCO3 v SoBu 56| 84 1,50 74| 089
(NH4; )3+CabBr: 5+5 ,5+10, 7, i 25 hm. % Empresol v SoBu 65| 66 1,01 6,3 0,96
KH2BO3 5 11,5 8,36 710 50 hm, % Empresol vSoBu | 64| 67 104 62| 094
NaBH4 5 10,0 6,66 6,68 25 hm. % ZnO v SoBu 70| 73 1,04 63| 086
NaHCO3 8.8 85 8,03 7.77 50 hm. % ZnO v SoBu 75| 75 1,00 67| 089
KBH4 5 10,5 8,07 800
KBH4 15 11,0 9,03 8,90
CaBR2+NAHCO3 545 8.0410.0 7,81 7,02 Zaver: V jednotlivych etapach préce sa uskutoénili skriningové hodnotenia navrhnutych deacidifikaénych
(CH3C00)2Ca+ NaHCO: . 8.018.0 Py 3.0 Cinidiel vo forme roztoku a ¢astic na té¢innost deacidifikacie procesom SoBu v laboratérnych podmienkach. Dalej
o éiso Fterval T mgsiac 55 0+5, 19 104 sa odportiéa pokradovat v skrini hod i vybranych deacidifikaéngch &inidiel vo forme roztoku a Eastic
vy na funkénom modeli deacidifikatného zariadenia Unilab$.
Etapa

Pri aplikacii alkalickych roztokov na listy papiera sa zstilo, Ze v zariadeni Sobu sa dosiahlo pozadované pH (pH v
alkalickej oblasti) pri aplikacii roztoku NaBH4 o koncentrécii 1 % hm., ¢as vlhéenia (nastreku) 20s (pH = 8,2);
roztok Ca(OH)2+KOH (1,48 + 1,12 % hm.), ¢as vlhéenia 20 s, pH = 7,01, pri skrateni ¢asu vlhéenia na 10 s sa
dosiahlo pH = 7,5. Pri dvojstuptiovej aplikécii roztoku CaCl2 (¢as vlhéenia 20s), vysuseni a aplikacii roztoku
(NH4)2CO03, ¢as nastreku 20s bolo pH = 8,3.4
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